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Naturforskningens mél och grinser *).

Naturwissenschaft ist das absolute Organ
der Cultur und die Geschichte der Naturwis-
senschaft die eigentliche Geschichte der Mensch-
heit.

Du Bois-Reymond.

Vira dagar hafva varit vitne till en af de mest storartade
triumfer som den menskliga anden nfgonsin vunnit inom ve-
tenskapen. Med Darwins lira om det naturliga urvalet i kam-
pen for tillvaran, och dess forutsittning alla organismers inti-
maste sligtskap med och hirstamning frin hvarandra har natur-
forskningen tagit ett steg framdt, s& stort att med det intet fore-
giende kan jimforas, om vi undantaga Nmwroxs upptickt om
den allminna tyngdkraften. Begge #ro de m8hénda de storsta
tankealster som ndgonsin utghtt frin en dodligs hjerna. Hade
Newroxs manliga snille lagt slutstenen till den bygnad Korer-
xicus, KepLer och Gavmer grundat, i det han il forst i en
enda stor, allmingiltig naturlag sammanfattade ett oéndligt antal
dittills ensamt stdende foreteelser och dymedels pd ett fullt af-
gorande sitt inom den oorganiska naturen infort begreppét om
en oafbruten foljdrigtighet, om alla naturforeteelsers sammanhang
af orsak och verkan, s har Darwiy #iran att inom den organi-
ska verlden hafva, pi ett sitt som aldrig skall forgitas, infort
denna samma, rent vetenskapliga metod. Man mé stiga om hans
teori hvad som helst, ett méste man dock medgifva, dfven om
man stdr pd olika stdndpunkt i sjelfva hufvudfrigan, och det ar
att denna teori &r si ofverflidande full af skapande kraft och
biéir inom sig froen till s ménga storartade idéer, att den obe-
tingadt méste stallas i fréimsta ledet ibland de verkande kraf-
terna till naturforskningens utveckling. Och otaliga #ro ifven

*) Efter ett i universitetets solennitetssal den 27 mars 1878 hallet
foredrag.
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i sjelfva verket de alster af vetenskapligt arbete, som i foljd af
denna teori skidat dagen. Hela viir tids biologi inom alla dess
grenar bir otvetydigt priigeln af detta stora inflytande. Af ett-
hundra arbetande zoologer #ro ofver nittio anhingare af Dar-
wins lira, stiger hr Jamcer, och hr Ariex Tuomesox har hogtid-
ligt forklarat, att det ar omdjligt att studera djurens utveckling
utan att pd det djupaste blifva dfvertygad om denna liras sanning.

Afven lingt utom de trnga griinserna af vetenskapens id-
kare har denna lira blifvit studerad, beundrad, forkiittrad, anta-
gen eller forkastad. Den han bland laiei viickt kanske bittrare
strider #n bland de egentlige vetenskapsidkarne. Med en ifver
och ett intresse, som annars icke pligar komma vetenskapliga teo-
rier till del, har den stora allmiinheten yttrat sig for och mot den-
samma. Detta s stora intresse #ir ocksé ingenting oforklarligt;
Darwins teori ingriper si mycket i hela vér dskddning af naturen
att den med nodvindighet mdste dterverka pé samtidens andliga
rorelser. Men man har icke dtnijt sig med att endast diskutera
den som en rent vetenskaplig teori, sisom den i sjelfva verket
dr. Man har snart nog funnit att man dock icke eger en till-
riicklig naturhistorisk underbygnad for att yttra sig om sjelfva
teorin som sfdan; di den 1 alla fall allt for mycket synts strida
emot det som man af gammalt vant sig vid att tro och hélla
for sant, har man utan den ringaste tvekan angripit den frin en
annan sida, samma sida, frin hvilken man dfven i tiden angrep
Koeersicus, Garmst och s§ ménga andre af mensklighetens stor-
ste. Till all lycka hade man icke mer nigra af de talande skiil
gom anviindes mot desse; var tid tilliter icke mera anviindnin-
gen af sidana bevisningsmedel som tortyr, fingelse, bilet med
mera. Men man har upprepade ginger sagt: naturforskningen
gr for lingt, den ofverskrider sina griinser, detta dr tomma
spekulationer, hit skall du gi och icke lingre, hiir skola dina
stolta boljor ligga sig, 0. s. v. Med detta sitt att tala har man
utan tvifvel lyckats ofvertyga méngen om falskheten af den nu
i frfiga varande teorin och man har gjort mera in det, man
har begitt hogmélsbrott vetenskapens majestit, di man forsokt
angripa dess frihet och berittigande. I betraktande af de om-
stindigheter som jag hiir endast antydt synes det mig vara skil
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att nirmare fista blicken pd hvilken naturforskningens uppgift
egentligen tr, for att sedan afgora hvar man bor draga dess

grinser.

En allmént kiind sigen fortiljer foljande. Den store astro-
nomen Larrace hade utgifvit den forsta delen af sitt verldsbe-
kanta arbete Mécanique céleste och hade fordrat ett exemplar
deraf it Naroreox I, hvilken som kindt var en skicklig mate-
matiker. Efter nigon tid triffades desse miin dter, dd Naro-
weon sporde Laprace: Ni har ej en enda ging nimnt Gud 1 ert
verk, hvaraf kommer det sig? Hiirtill svarade Larprace: Jag
behofde icke denna hypotes.

Detta yttrande af Liapracs har man icke sillan framdragit
som ett prof pf icke blott hans egen gudloshet, utan afven som
ett betecknande drag for naturforskarne i allmiinhet. Och detta
ar det ocksd i sjelfva verket. Yttrandet vitnar i och for sig
icke om nfigon gudloshet. Det uttrycker intet annat én att La-
prace sig sig i stind att utveckla sitt kosmiska system utan att
ill sin hjelp taga ofvernatutliga magter. Och ett sidant dskéd-
ningssitt dr afven det forsta vilkoret for hvarje naturforskning
som vill bira detta nmamn. Naturforskaren méste, di han gér
till sitt arbete, nodviindigt utgd frin den forutsittningen, att na-
turen kan begripas och forklaras pf ett naturligh sitt, utan in-
gripande af utom densamma befintliga hogre magter. Med an-
dra ord, han méste stindigt hélla fast vid det att naturen lyder
bestimda, oforinderliga lagar, hvilka verka utan undantag och
utan appell. Och di han silunda arbetar pd sin higa uppgift
att ur naturen forklara natuven, di fir han icke tinka pi vi-
senden, som ega sin tillvara utom densamma. Naturforskaren mé
for sin egen del i hura hog grad som helst vara genomtriingd
af sin religivsa tro, han mé hafva hvilka tankar som helst om
gudomens ingripande i verldsutvecklingen, di han studerar na-
turen for att lyfta flikar af det tickelse som doljer dess inner-
sta visen, di fir han icke hafva nfigon annan tanke én den, att
naturen icke kinner nfigra tillfilligheter, undantag eller hvad
man vill kalla dem, utan att den foljer eviga oforinderliga lagar.
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Gor han icke det, &r han ingen sann naturforskare. En sidan
uppfattning af det forsta vilkoret for tillvaran af en sann natur-
forskning innefattar icke i sig niigon gudsfornekelse, eller niigon
hidelse, jag ber att #n en ging pd det bestimdaste f8 betona
detta.

Hirmed sammanhiinger pd det niéirmaste frigan om bibeln
och naturforskningen. Ehuru menskligheten, tycker man, redan
genom firegende seklers storartade upptickter borde hafva fitt
klart for sig att bibeln icke ar nfigon naturvetenskaplig hand-
bok, dyker stindigt vid hvarje ny vetenskaplig upptiickt af storre
betydelse dter upp den gamla invindningen, detta strider ju
emot bibeln och kan sfledes icke vara sant. Och dessa inkast
de goras icke blott af bigotta, tringbrostade prester, utan dfven
af verkligen hogt begéifvade, vetenskapligt bildade min. Det #r
samma historie som allt sedan Kopersier tid och #fven dessfor-
innan stindigt upprepats. Och lika bestindigt hafva dessa in-
kast tvungits till tystnad genom vetenskapens med oemotstind-
lig kraft uttalade bevisforing for sanningen af sina pistienden.
Sikerligen finnes ingen af alla dem, hvilka anse Darwins lira
hidisk derfor att ett dermed besligtadt fskidningssitt icke fore-
kommer i bibeln, som skulle vilja inféra i vir tid den mosaiska
sedelagen med alla dess stadganden, eller ens ville godkiinna
den moraliska stindpunkt hvilken bibelns éldre bicker pd ménga
stillen framhilla sisom néigot mycket ritt och tillborligt. Ibland
alla de stora, o#indliga sanningar som den heliga skrift innehil-
ler, finnes der dock en mingd uttalanden, hvilka icke kunna
uppfattas som nfigot annat #n uttryck af det judiska folkets
askddningssitt af naturen och de sedliga forhéllandena. Om
man ritt fordomsfritt betraktar saken, utan att lta sig bestic-
kas af svepskil, synes det dfven vara fullkomligt onaturligt att
det judiska folket i sin kunskap om naturen skulle befunnit sig
pé en si hig stindpunkt, att kommande sligten inda till sista
led icke skulle hafva annat att gora #in genom fortsatta arbeten
bekriifta och stidja denna verldsiskidning.

Den friga jag nu berort ér af en utomordentlig vigt, ty
endast genom dess losning i hir antydt syfte kan naturforsk-
ningen gira sina vittigheter och sina resultat till fullo gillande
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inom de vidstriicktaste kretsar. Hirom skulle vara mycket att
siga annu, men jag miste &tervinda till min hufyuduppgift.
Jag vill blott annu som stod for mith péstiende anfora ett ytt-
rande af en kompetent auktoritet, af en man, hvars hela Lif och
verksamhet nogsamt gifva till kiinna att han af sjil och hjerta
var ofvertygad om bibelns och den kristna religionens sanning.
Det iir den kiinde, nyligen aflidne bibelofversittaren, domprosten
i{ Tund Haxs Macyus Meuy, som i ett foretal till hr Waire's
lilla bok om »Vetenskapens strider« bland annat stiger foljande:
sDet #r ett vanligt slagord hos obskurantismens legodriingar, att
votenskapen och religionen iiro naturliga fiender till hvarandra.
Det verkliga forhllandet ir just det motsatta, s att hvar seger
for den ena éir tillika en sidan for den andra. De hafva bida
sitt ursprung i sanningens eviga urkilla och kunna redan derfor
icke motsiiga hvarandra. Hvem #r en bittre mélsman for mensk-
lig sanning i dess enhet med den gudomliga, antingen en Ga-
pmer, i hvars medvetande den sanningen satt orubbligt fast, att
jorden ror sig kring solen och icke tviirtom, eller en pastor
Knak, som, ehuru protestant, #nnu si sent som 1868 dristade
infor en evangelisk-luthersk konferens i Berlin forsvara den af
Korrrxicus afdankade villoliran, att solen med alla planeter och
alla firmamentets stjernor pi 24 timmar sviinger sig kring vir
lilla jord, medan jorden allena stir evigt stilla i verldsalltets me-
delpunkt. Den gode Kxax knackade forgifves pi den for alltid
tillslatna dorren till aflysta relikers skriipkammare, och den enda
beloning han fick for sin vitra idrott var ett hjertligt och mun-
tert skratt frfin bide katoliker och protestanter i hela den bil-
dade verlden. Det allminna vettet dr nu lyckligtvis s moget,
att vetenskapens heroer, sidane som Korersicus, Ganmer, Kue-
wer och Newrox, gilla som sanningsvitnen béde for vetenskap
och religion oéndligt mer #n alla moderna fritinkare tillsam-
mans, huru mycket in desse mil insvepa sig i ortodox for-
klidnad «

,Det iir icke bibeln som motsiger den #kta vetenskapens
grundsanningar. Det ir endast en falsk tolkning af bibeln som
motsiger dem. Och det &r just denna falska bibeltolkning, som
till kristendomens skam och skada vdllat s& mycken ofird hiir
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i verlden. Di det heter i bibeln att solen ghr upp och solen
gr ned, s dr detta ett populiirt talesitt, som #nnu brukas i
dagligt tal dfven af den lirdaste vetenskapsman, och det ir en-
dast den mest krassa bokstafs triildom, som deraf kan vilja smida
en religios dogme. Dessa ord af en man, i en sidan stiillning,
som den Meriv intog, fortjena den storsta uppmiirksamhet af en
hvar som wvill formena naturforskningen ritt att for sig stilla
stora. mél.

Naturforskningens mdl dr att wr naturen forklara na-
turen i dess stirsta omfang, d. v. s. att uppvisa de lagar, som
alla fireteelser i naturen filja.

Naturlagar iro egentligen en abstraktion; vi kunna icke
tala om dem i samma betydelse som vi inligga i begreppet af
moraliska lagar, eller allmin medborgerlig lag. Med en natur-
lag mena vi endast en sammanfattning af vissa foreteelser uti
naturen, hvilka iiro si beskaffade att de stindigt intréiffa under
samma bestimda vilkor och forhillande. For att taga ett exem-
pel skola vi nirmare betrakta fyngdlagen. Den siiger, som
kiindt, att tvenne kroppar utifva en dragningskraft pd hvar-
andra som forhéller sig omvindt mot afstindens qvadrater och
direkte som massorna. Denna lag innehller ingen foreskrift
eller befallning, den utsiiger endast det enkla sakforhillande som
ofverallt i naturen eger rum, betriiffande den attraktion som
tvenne kroppar utéfva pd hvarandra. Den utsiger intet annat
in att ett oiindligt antal foreteelser bero endast af denna enkla
egenskap hos kropparna, oeh firbinder sflunda med hvarandra
i en gemensam formulering rovelsen af det #ple som faller ned
frin triidet och de banor som himlakropparna beskrifva i rym-
den. Pd liknande sitt bor man tinka sig alla ofriga naturlagar,
sdsom uttryckande ett bestimdt inbordes firhallande af orsak
och verkan. Och det r antagandet af en sddan kawusalitet, att
hvarje fioreteelse i naturen ut.gi}r'eu fsljd af en annan som dter
har sin orsak i en foregfiende o. s. v. som iir utgingspunkten
och grunden for all naturforskning.

»Man fir icke uppdikta, ej heller tinka ut naturen, man
maste finna denc, siger Franois Baco, den nyare naturforskmn-
gens filosof. For att uppbygga teorier, fir att finna allménna




MAL 0CH GRANSER, 9

lagar miste man derfor utgd frin naturen sjelf, frin de fore-
teelser hon liter vir observation eller vira experiment taga 1
akt. Den forsta uppgiften for all naturforskning dr derfor att

samla material af nya fakta, observationer och experiment, hvarpd
sedan nya teorier kunna grundas. Men si vigtigt ett sidant
samlande #n #r och si nfjd’viindigt det 1 all framtid maste vara,
iir det dock ej #nnu vetenskapen. Ofta nog triffar man t. 0. m.
bland verkligt utmirkte vetenskapsmin den fsigten, att ett dy-
likt material samlande kunde kallas vetenskapligt arbete. Hvarje

nytt faktum som upptiéickes har visserligen ett storre eller min-
dre vetenskapligt vdrde i s& métto, att det dkar virt kunskaps-
forréd och dymedels den. grund hvarpd vi kunna bygga vira vi-
dare framsteg. Men finnandet af detta faktum, hura upplysande
och virderikt det #n mf vara, det #r dock icke det som beriit-
figar till det stolta namnet vetenskapsman. Harmed tr det icke
sagdt att ju icke pi detaljundersskningar en verklig vetenskap-
lighet kan nedliggas, men i sidant fall dr det icke de enskilda
detaljerna utan hela rigtningen som berittigar till detta namn.
For att denna skilnad mellan verkligt vetenskapligt arbete och
samlande af material &t vetenskapen tillborligen skall framsti,
ber jag att f& gora en liten jumforelse. Ingen torde vilja till-
erkimna utgifvandet af historiska urkunder namn af vetenskap-
lig historieskrifning, hurn nédvindiga sidana é@n iro. Den hi-
storiska vetenskapen begynner forst di, nir forskaren borjar be-
arbeta dessa urkunder for att med ledning af dem teckna de
lagar som styrt folkens dden. Naturvetenskapliga fakta tro na-
turforskningens urkunder; uppdagandet af dem #r ett nddvén-
digt och fortjenstfullt verk, men vetenskap #r det dock icke.
Intresset och ifvern for naturforskningen har i synnerhet under
virt sekel gifvit upphof &t en ovfverskiidlig mingd af sidana
materialsamlare. Deras arbete dr dyrbart, ty endast genom att
stodja sig pd dem kunna de stora skapande snillena utfora sina
epokgorande arbeten. Heder och éra derfor dt desse vetenska-
pens tjenare!

Naturforskningens historiska utveckling erbjuder oss ett
det biista tillfille att till full klarhet uppvisa hvartdt den straf-
var. Vi finna d& forst huru den unga vetenskapen — jag talar
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blott om naturforskningen sedan renaissancen — med godt mod
tog sina forsta steg pa sin bana, huru den till en birjan med
synnerlig forkiirlek studerade kropparnas yttre egenskaper, deras
tyngd, deras forhdllande till ljus och viirme; forst sedan man
vunnit en jimforelsevis vidstriiekt insigh om de vigtigaste fysi-
ska lagarne, borjade man att alvarligare sysselsitta sig med fré-
gan om kropparnas inre beskaffenhet och deras minsta delar.
Sélunda uppstod den vetenskapliga kemin och mineralogin icke
obetydligt senare #n astronomin och fysiken. Nigot s niir sam-
tidigt med dessa birjade iifven geologin viicka ett allménnare
deltagande bland vetenskapens idkare. Limngst drijde det innan
man viigade att inom den organiska naturen tillimpa samma
rent naturvetenskapliga fskddningssitt, som man redan i niira
tre sekler ansett sig berittigad anvinda vid forskningen inom
den oorganiska. Man fortecknade, beskref och t. 0. m. syste-
matiserade alla de olika djur och vexter man i tidernas lopp
hade ldrt kiinna. Men denna systematisering skedde for att
lemna en ldmplig ofversigt af den ofantliga och annars odfver-
skidliga méngd naturforemdl som funnos beskrifna, och icke i
afsigt att uppstka de lagar som mijligen éfven kunde vara ré-
dande inom den med lif begifvade verlden. Vil hade Harvey
inom fysiologin tillimpat den induktiva metoden och en miingd
af hans efterfoljare pi lika satt sokt bidraga till tydningen af
lifvets gfta, men det hade dock icke tringt sig in i det all-
miinna vetenskapliga téinkandet, att éfven de lefvande varelserna
1 all sin skiftande méngfald kunde blifva foremfl for en lika
fordomsfri och kritisk behandling som den oorganiska naturen.
Det ir Jeax Lamarcks odddliga édra att till forst pa fullt tydligt
och bestimdt siitt hafva uttalat tanken att ifven inom den or-
ganiska naturen maste giilla bestimda lagar, lagar enligt hvilka
icke blott lifvet pulserar i véra &dror, utan lagar som styra alla
organismers utveckling i en oafbruten serie frén de ligsta till
de hogsta. Motsagd och firkiittrad i borjan liksom hvarje stor
tanke som ndgonsin blifvit uttalad har den i vir tid vunnit en
oerhord genklang och detta #ir sikert det ur allmiin vetenskap-
lig synpunkt mest betydelsefulla framsteg som i viirt &rhundrade
skett inom naturforskningen, ty forst sedan kausalitets-principen



MAL OCH GRANSER. i 11

blifvit inford #fven inom biologin, forst di har naturforskningen
klart och tydligt stilt sitt mél for sgonen.

Vetenskapen har siledes i och med det den Lamarck-Dar-
wiN'ska teorin vunnit burskap inom densamma med fullt sjelf-
medvetande uttalat sin strifvan att inom sitt omride draga hela
den oss omgifvande naturen, bide den lefvande och den lifiosa.
Den skall uppvisa det lagbundna och foljdrigtiga sambandet
emellan alla foreteelser 1 naturen, de minsta som de stirsta.
Den skall visa att intet undantag finnes friin naturlagarne och
att om nfigot sidant upptickes, detta beror pa nigon ny lag som
vi #nnu ej kint. Visar sig emellertid nfigon afvikelse frin vira
lagar och vi icke kunna forklara den, di méste vi vinta med
tolkningen af foreteelsen tills vir kunskap blir storre, ty som
sagdt, naturforskningen fir icke antaga att i niigot fall natur-
lagarne upphora att verka. Och det ir dfven fullt sikert att
allt sedan dess vetenskaperna i borjan af den nyare tiden dter
uppblomstrade, intet s. k. underverk af troviirdiga personer blif
vit konstateradt. :

Vér tid har det ytterligare varit forunnadt att lira kinna
en allmiéin sammanfattning af en birvidd, som blott de djuptink-
taste af en foregiende tids min kunnat ana. Det ér liran om
kraftens ofsrstorbarhet och om kraftférvandlingar. Vi veta nu-
mera att alla de krafter i naturen som vi iakttaga, de md upp-
triida 1 form af virme, elektricitet eller mekanisk kraft, kunna
ofverforas den ena i den andra, utan att dervid en den ringaste
brikdel kan till intet goras eller pd nytt alstras. Till liran om
materiens oforstorbarhet, som genom Lavomsme ddagalades fill
full visshet, har kommit det betydelsefulla komplementet: kraf-
tens oforstorbarhet. Det skulle fora oss aldeles for lingt att
hiir mera utforligt utligga denna kunskaps stora betydelse; jag
har blott velat pdminna om den sisom varande ett det mest sli-
ende stod for deras fisigt, som ifra for naturens enhet. Genom
denna tillokning af vért kunskapsforrid hafva vunnits si minga
analogier emellan naturforeteelser som hittills stitt isolerade frin
hvarandra, att vissheten om tillvaran af en naturlag som 1 sig
omfattar alla andra naturlagar, alla naturens tusentals foreteel-
ser i en enda, med en oOfvervildigande styrka triingt sig pé
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oss.  Finnandet af denna higsta naturlag det ér naturforsknin-
gens mdl.

Léitom oss nu egna detta mdl ett niirmare begrundande
och en nigot mera djupgdende prifning. Det dr ett psykolo-
giskt erfarenhetsrén att virt behof af sammanhang af orsak och
verkan 1 naturens foreteelser kinner sig tillfredsstilt, di vi
dterfort foriindringarne 1 naturen till rirvelser hos atomerna,
hvilka #astadkommas genom deras af tiden oberoende central-
krafter. Med andra ord, den teoretiska naturvetenskapen erkiin-
ner sig hafva forklarat ett fenomen da den upplost det i ato-
mernas mekanik. Den teoretiska mekanikens ldror #ro som be-
kant matematiskt bevisade och innebiira derfér samma apodikti-
ska visshet, som matematikens satser. Den higsta naturlagen,
till hvilken naturforskningen oafbrutet méste striifva, innebir
sdlunda upplosningen af alla forindringar i verldsalltet i rorel-
sen hos atomerna, som fastadkommas af deras konstanta central-
krafter; nir detta skett, di hade naturforskningen forklarat
verldsalltet.

En af de storsta andar som nfigonsin verkat pi viir jord,
Liaprace, har i en af sina skrifter utvecklat betydelsen af en sé-
dan hogsta lag (verldsformel). Jag tilliter mig anfora detta miirke-
liga uttalande i dess helhet. »De nirvarande tilldragelserna
hafva med de foregdende ett bestimdt samband, grundadt pd
den tydliga principen att en hiindelse icke kan intriffa utan en
orsak som frambringar den. Detta axiom utstriicker sig till de
mest betydelselosa handlingar. Den mest fria vilja kan icke
utan ett bestimmande motiv gifva upphof t dem; om uti tvenne
fall alla dithorande omstindigheter vore fullkomligt desamma
och viljan i det ena fallet handlade pé ett sitt, i det andra an-
norlunda, sf skulle valet vara en wverkan utan orsak. Den mot-
satta fsigten dr en illusion af forstindet, som, genom att icke
taga 1 akt de hastigt 6fvergfiende orsakerna till viljans val i lik-
giltiga ting, tror sig kunna péstd att hon ir bestimd af sig sjelf,
utan néigra motiverc.

»Vi bora siledes anse verldsalltets nérvarande tillstdnd som
verkan af ett foregfiende, och som orsaken till det som skall
folja efter. En ande som i ett gifvet dgonblick skulle kinna
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alla de krafter som rida i naturen och det Smsesidiga liget af
alla de viisen af hyilka den utgbres, vore i stind att 1 en och
camma formel omfatta rovelserna af den storsta himlakropp och
of den littaste atom; for honom vore intet osiikert och framti-
den 1ge oppen for hams Dblick lika som forntiden, allt under
fsrutsattning att hans snille vore nog omfattande for att under-
kasta materialet en analytisk behandling. Det menskliga for-
standet erbjuder uti den utveckling det formétt gifva t astro-
pomin en svag bild af demma verlds-ande. Dess upptickter i
mekaniken och i geometrin jimte dem om den allmiinna gravi-
' tationen hafva satt det i stind att uti samma analytiska uttryck
sammanfatta himlakropparnas forflutna och tillkommande still-
ning. Med anviindning af samma metod pi niigra andra delar
of sitt vetande har det kunnat till allminna lagar hiinfora en
miingd foreteelser och att forutse de omstiindigheter som fram-
kalla dem. Alla dessa anstringningar af arbetet for sanningen
striifva utan uppehll att nirma oss till denna store verlds-ande,
fén hvilken vi dock i evighet skola blifva oiindligt afligsnec.
En ande utrustad med denna verldsformel skulle genom
limplig diskussion af den kunna finna verldens urtillstnd lika
vill som dess utseende efter t. ex. 100,000 fir: han kunde be-
stimma den tidpunkt di det forsta organiska lifvet upptridde
pé jorden och hvilka krafter som verkat det; han vore i stind
att uppdaga de mest fordolda hiindelser som hittills icke blifvit
upplysta genom historikernas forskning. Han skulle, i korthet
sagdt, med sin formel och med formiga att viitt begagna den
kinna allt som hindt, hénder och skall hiinda, ja t. 0. m. det
som méjligen kunnat ske. Om icke liran om kraftens oftrstin-
barhet skall blifva h. o. h. utan betydelse, méste vi vidhilla
den iifven for de rorelser som ske i det inve af hjernan, hvilka
rirelser gifva den fysiska impulsen till alla vira handlingar.
Den laplaceska verldsanden skulle skida dessa rorelser i hjer-
nans atomer, lika viil som han beriknade de mest invecklade
 fysiska uppgifter.
Allt detta vetande vore dock sisom Larrace sjelf fram-
hiller endast quantitativt icke qualitativt gkildt frin vir nutida
kunskap. Liksom astronomen genom sin insigt 1 himlakroppar-




14 NATURFORSKENINGENS

nas mekanik och sina derpd grundade formler kan siga nir en
solformérkelse intriffade for 1000 &r sedan, och liksom han med
sl godt som absolut visshet kan forklara nar en dylik skall in-
tréiffa efter huru ménga sekler som helst, s kunde den laplace-
ska verldsanden genom sin formel och sina genom den vunna
insigter i atomernas mekanik erhlla sin allvetenhet.

Men om vi nogare betrakta denna sallvetenhet, si finna
vi att den e lirer oss kinna annat #n rorelser hos atomerna.
Det vore visserligen ett storartadt framsteg om vi viste att vid
bestiimda andliga processer atomerna i bestiimda nervror och gang-
lieceller utforde bestiimda rorelser. Men denna kunskap lirde oss
dock icke hvilket samband som eger rum mellan rirelserna hos
dessa atomer 1 vir hjerna och & andra sidan de fér oss ursprung-
liga, icke mera definierbara sakfsrhéllanden, som icke pi ndgot
sitt kunna bortresonneras, sisom: jag kiinner vilbehag, jag kin-
ner smirta, och den omedelbart derur framspringande satsen: jag
tanker, siledes dr jag till. Med ett ord, det &r omojligt att for-
std huru medvetandet, tanken kan uppstd af atomernas samver-
kan. Hiir behofver det icke vara frigan om de hogsta utveck-
lingsgrader af medvetandet; ifrin de lagsta djurs kiinsla af lust
och olust till den snillrikaste, mest begffvade menniskas mest
djupsinniga tankar #r steget visserligen mycket stort, men de
dro dock ursprungligen af samma slag och hvardera lika ofor-
klarliga. Vi kunna tinka oss att en verld funnes alldeles lika
som vér, der alla hiindelser intriiffat lika som i vir verld, att
den helt och héllet f5ljt den laplaceska verldsformeln, men utan
att ndgot medvetande, nfigon tanke alls funnits der. Denna for-
mel lir oss siledes ingenting om hvaruti medvetandet och tanken
naturvetenskapligt betraktade hafva sitt ursprung och hvaruti de
bestd. Ville man, som hr Harcker #) gjort det, utrusta atomerna
gjelfva med medvetande, si skulle man i alla fall intet annat
vinna #n en omskrifning af foreteelserna, hvilken vil vid en
ytlig betraktelse kunde besticka en eller annan, men dock vid

*) Se Die heutige Entwickelungslehre im Verhiilinisse zur Gesammt-
wissenschaft. Denna idé #r for resten icke ny; hr Haeckel har endast for-
stkt ikliida den naturvetenskaplig driigt.
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noggrannare eftertanke liter sin ihdlighet s mycket bjertare
framtrida. :

Vi std hir vid en grins for naturforsknwingen, hvilken vi
s& vidt vért forstind nu ricker till icke kunna tfiinka oss att
nfigonsin skall ofverskridas. Annu en annan grins miste vi ut-
mirka for densamma. Genom verldsformeln skulle vi hafva fort
vér naturforklaring till atomernas mekanik. Det skulle terstd
oss att naturvetenskapligt 8dagaligga hvari atomerna, d. v. s.
materien, och den dem besjilande kraften egentligen bestd. Hr
Du Bos-Revmoxn som &t denna friiga egnat en omsorgsfull be-
traktelse har uppvisat, att vi i sjelfva verket aldrig skola komma
derhiin att vi kunna begripa detta. Och en ringa eftertanke
lirer att till och med den laplaceska verldsanden, som dock
stir s mycket ofver oss, icke med allt snille kan losa denna
friga. Huru vi in g till viga komma vi hirvid slutligen fill
en motsiigelse som vi icke kunna undvika. Antaga vi att ma-
terien ytterst utgores af troga och overksamma atomer, som
icke #ro lingre delbara, s& méste de 1 alla fall fylla ett visst
yum. I sfdant fall kan man icke begripa, hvarfor de icke mera
kunna delas. Emedan de intaga ett visst rum sitta de mot in-
tringandet af en annan kropp i detta rum ett motstind, storre
#n hvarje gifven kraft. Afsedt frin andra svirigheter som hér
uppstd dr materien di icke mera overksam.

Lika svért blir det att tinka sig materien blott sisom cen-
tralkrafternas medelpunkt, d& uppfyller den icke nidgot rum
mer, ty punkten #ir den i rymden tdnkta negationen af rum-
met. Och i si fall 8terstir intet mer, ifrin hvilket centralkraf-
terna kunde utgd. '

Dessa motsiigelser hafva sin grund i vir egen natur. Vi
uppfatta allt med véra sinnen och hiinféra allt fill dem. Vi
kunna lira oss att korrigera deras vitnesbord, ja vi kunna till
och med vppvisa att de i vissa saker fort oss aldeles vilse, men
vi kunna dock icke géra oss fullkomligt fria frin dem. Och der-
for kommer dfven frigan om kraften och materien att, sd vidt vi
nu kunna bedoma frigan, blifva omdjlig att pd naturvetenskap-
lig vig kunna utreda. Lika omdjligt dr det ifven att utréna
deras ursprung och uppkomst. Antaget att den laplaceska verlds-
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anden i sin formel safte tiden — o, di upplyste honom hans for-
mel om tingens urtillstind. Funne han di materien i hvila
ad, kunde han e] forklara hvaraf demna olike

men olika fordel
Sfige han den fiter i rorelse, hade han

firdelning uppkommit.
lika svirt att utgrunda orsaken till demna rorelse. Frigan hir-
om sammanfaller mfhinda med frigan om kraftens och mate-
riens egentliga viisen, och kommer liksom frigan om medve-
tandet alltid att blifva en for naturforskningen oldslig gita. —
Vi std hiir vid den andra grémsen for naturforgkningen.

Dock, naturforskningen har dnnu en vidstriicktare uppgift
sn den som funnit ett uttryck i den laplaceska verldsformeln.
Alla de foreteelser, hvilka vi skida i naturven, alla de lagar som
dessa lyda hinfora vi till oss sjelfva, till vart fornuft, till vért
medvetande. Ljuset #@r intet annat &n si och si ménga eter-
syiingningar i sekunden; det vardt ljus forst dd, nir det forsta
infusionsdjuret for forsta gingen kunde skilja ljus och morker.
Utan de egendomliga @mnen af hvilka véra horsel- och syn-ner-
ver samt var hjerna bestd vore denna af firger glodande, af
toner och ljud genombiifvade verld omkring oss mirk och stum.
Och likasé ir det med allt annat 1 denna verld. Det vi néimna
objektiv visshet vill intet annat siga in att detta négot #r till-
viickligt tydligt oeh klart bevisadt, for att hvarje med tanke begéf-
vad varelse, som ser och tinker som vi, miiste lita sig ofvertyga
om dess sanniing. Men vi veta icke, och komma aldrig att veta
det, huruvida ej vir verld ir en blott skenverld, en skugga. af
en annan, om det ej ér en gynvilla det vi tro oss se, en Ting
af kinseln det vi tro oss rora vid, en Dblott hallucination det
som retar véra horselnerver. I korthet sagdt, all var iaktta-
alla vira handlingar #iga icke objektivitet for andra
varelser @in for oss menniskor och det ir ytterst till oss sjelfva
som vi hanfora alla naturlagar. Det kan hiinda att fixstjernorna
sro bebodda med intelligenta varelser af en annan natur in var
egen. For dem kunna omojligt véra reglor och lagar gilla. Ty
alla véra naturlagar dro funma af menniskor, som inordna sina
fornimmelser blott i denna ena tid och just i detta rum af blott
tre dimensioner. Siledes skulle vira reglor och lagar hafva gil-
tighet blott for var tid, for virt rum, for virt forstind och for

gelse och
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vér art att fornimma och inga andra lagar #n de logiska dro
forenliga med dem. Det dterstir derfor dnnu for naturforsknin-
gen att uppvisa att de naturlagar vi hafva lirt kiinna, sedan vi
kommit till en djupare insigt i naturen én den vi nu éga, med
afseende fiistadt pd vér egen natur, nodvindigt méste vara si-
dana de #iro och inga andra. Om vi lyckas uppvisa detta hafva
vi i och med detsamma vunnit icke blott kunskapen om alla
andliga och kroppsliga processers lagbundna sammanhang, utan
ifven insigt hvarfore de ske si och icke annorlunda. Och di
skulle vi icke blott med intresse dskfida den for vira blickar
gppnade si sammansatta och invecklade viifnaden af alla tilldra-
gelser i Universum, utan vi skulle derjimte med den higsta till-
fredsstiillelse forstd virt eget deltagande i tingens vexel och frojda
oss ofver att verlden i#r lika beroende af oss som vi af verlden,
med ett ord, vi skulle begripa allt som kan iakttagas. Och si
tolkade framstd i en eminent betydelse Kants vildiga ord

s Forstandet hemtar icke sima lagay fran natwren utan

foreskrifver henne desammac .

Sédant #ir ungefirligen det mfl som samtidens djupaste
tinkare 1 dessa #mnen sokt stilla for naturforskningen *) och
med det samma #iro dennas grinser utmiirkta. Men t. 0. m. om
vi blefve utrustade med den allvetenhet som den laplaceska
verldsanden skulle iiga, och om vi ifven forklarat hvarfor natur-
lagarna #ivo s och icke annorlunda, viir torst efter vetande vore
dermed icke #nmu tillfredsstild. Det #r ett storartadt drag hos
den menskliga anden, att han evigt stiller upp for sig de hog-
sta frfigor. Han vill icke endast naturvetenskapligt losa lifvets
gita, han vill gfi #innu djupare och kinner sig icke ngjd innan
han bildat sig en fast ofvertygelse om tanken, medvetandet och
om verldens ursprung och iéindamdl. Ju djupare en man blickat
ned i vetandets brunn, desto stirre blir hans torst efter kun-
skap, och ju mera han sjelf utvittat, desto bittre finner han

#) Emi. Du Bois-Revmosn, Ueber die Grenzen des Naturerkennens.
4 uppl. 1876. — W. Preven, Ueber die Aufgabe der Naturwissenschaft. 1876.
Finsk Tidskrift, 1878, T1. 2
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huru mycket #nnu fterstdr att gora. Sade icke Newron sjelf:
all vir kunskap dr icke annat #n kiselstenar, som vi plocka vid
randen- af vetandets o#ndliga haf. Och si stora segrar veten-
skapen sedan dess vunnit qvarstir detta genom sin hioga upp-
fattning af vetenskapen sd stolta och dock si ddmjuka yttrande
i full sanning. Men den efter kunskap tringtande anden kan
ej noja sig med kiselstenar, han méste dock fi svalka sig i det
oindliga. Naturforskarens riittighet #r derfor oafvisligt att fa
gd utofver sitt vetandes tringa grinser for att sjelf bygga sig
ett verldssystem, di hans vetenskap som sfdan icke kan det.
Och om han d& hogt liter sina tankar utgd ofver jorden till
viickelse och maning for dem, hvilka liksom han #rligt soka san-
ningen, har han di vil gjort annat @n sin pligt och #r han e
en feg usling om han af nfigot skiil, det md vara hvilket som
helst, liter afhdlla sig frin att uttala denna sin heligaste, djupa-
ste Ofvertygelse?

Afven i vért land hafva stimmor icke saknats som velat
formena vetenskapen riittigheten att bilda en allmiin, enhetlig
verldsfiskddning. Det #4r sjelffallet att dylika anfall i det stora
hela #ro af ingen betydelse, ty si mycket har vetenskapernas
historiska utveckling nogsamt lirt oss, att i trots af alla forsok
och hinder vetenskapen med oemotstindlig magt skrider framét
mot sitt mél, om den ocksd stundom kan uppehdllas och for-
drijas genom menliga inflytanden. Men det ir icke si mycket
vetenskapen som fastmera dess motstindare hvilka derigenom
lida en obotlig skada: ty hirigenom hindras desse frin alla de
higa idéer och tankar som endast vetenskapen kan forlina och
framtiden skall, om den icke helt och hillet lemnar deras namn
it glomskan, endast till deras eviga skam och nesa brinmirka
dem, sisom redan skett med si ménga.

Nér man tinker sig vér sol som en liten forsvinnande
punkt i den otindliga verldsrymden, i svindlande fart réra sig
framit pd sin vdg dragande med sig alla planeterna, hvar och
en samtidigt till rygga liggande sin egen bana, nir man drar
sig till minnes att denna vér jord bland dessa planeter #r en af
de minsta, huru obetydliga och elindiga framsti icke d alla
jordiska forhéllanden. Huru smd dro icke alla dessa tilldragel-
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ser, hvilka vi s@ stolt sammanfatta under namnet verldshisioria,
d8 de dock i sjelfva verket endast tillhora krigshistorien eller
beriittelsen om folkens irringar. Huru lojliga dro di icke dessa
koncilier sammansatta af sin tids lirdaste, mest bildade och snill-
rika min for att afgora dogmatikens spetsfundigaste frégor.
Huru ynklig synes icke — om den ej vore si beklagansvird —
Guaummss aftvungna fornekelse af sitt lifs djupaste ofvertygelse och
hurn forhatlign framstd icke kittarbilen och tortyren. Ansigte
mot ansigte med den oiindliga verldsrymden tycker man att evig
fred och simja borde kunna rida pd vér jord, sd liten och obetyd-
lig ér ju den. Men hvarje dags erfarenhet liir oss motsatsen och
' yisar oss huru i alla lifvets skiften de enskilde liksom folken
endast 1ita lumpna bevekelsegrunder bestimma sina handlingar,
huru man i sitt sinne dr si stor och uppblést stver herravildet
pi denna punkt af forsvinnande litenhet. Midt i denna tafla af
allmiin uselhet som frin si mfnga héll moter oss och till trost
for dem, som kinna sig frestade att fortvifla vid tanken pé vér
oindliga litenhet, tréider hog och ren fram Vetenskapen. Uppoff-
rande timliga fordelar och uteslutande rigtad mot de andliga fré-
gornas losning skiinker hon mod &t den fortviflande, stolthet &t
den nedslagne. Vil ar det hon som lirt oss kénna vér plats 1
yerldsrymden, vill ir det den vetenskapliga utvecklingen som
betingat menniskans nedstigande frfin hennes higa plats som
verldens beherskarinna, men med detsamma ingifver vetenska-
pen oss en higre och idlare stolthet #n den att vara den inbil-
lade medelpunkten i skapelsen. P4 samma glng hon lir oss
kinna vér egen litenhet, hojer hon oss éter genom det medve-
tande hon inger oss om vir formiga att fatta stora, hoga tan-
kar, Ju mindre vi iro desto storre framstir vir magt ofver
naturen. Blicka vi tillbaka pd mensklighetens andliga utveck-
ling, s finna vi att niistan si lingt som historien formér kasta
sitt ljus ofver forgingna tider, de stora moraliska lagarna alltid
varit desamma. Man har stidse kiint pligten att gora godt mot
andra, att for deras bista uppoffra vira egna énskningar, att
dlska vér niista sdsom oss sjelfva, att forlita vira fiender, att
tygla véira begir, att hedra vra foraldrar, att akta ofverheten.
Bmellertid liver oss ifven det minst omfattande studium af hi-
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storien, att menskligheten i allminhet ifven moraliskt gitt framit,
att sederna forbittrats, att brotten blifvit mindre, att krigen, si
underligt det kan lita, nu intriffa mera sillan #n forut. Orsa-
ken hirtill #ir ej vér okade moraliska kunskap, ty den ér nu
icke mycket vidstricktare &n den var for tusen &r tillbaka, men
det ar mensklighetens intellektuela utveckling som #terverkat
p& hennes moraliska karakter. Hand i hand med det omfdnget
och djupet af vart vetande okas, stiger ¢Blunda dfven vér mo-
raliska personlighet, kinslan af véra pligter mot vira medmenni-
kor. Det #&r derfor dfven vetenskapen som ytterst blir den
grund, pé hvilken framtiden skall bygga en verklig frihet, jim-
likhet och broderlighet bland menniskorna.
Robert Tigerstedt.

Voltaire och Rousseau.

Inledning.

Sekularminnet af Voltaires dodsdag har den 30 maj inne-
varande fir i Paris firats med en hogtid, hvaruti hela den of-
riga bildade allminheten i gamla och mya verlden deltagit ge-
nom den uppmirksamhet, som egnats detta minne af de mera
spridda tidningarna. I en och annan af dem har man senare
sfven kunnat finna en piminnelse om det jumvil for hundra ér
tillbaka timade frénfillet af en annan ryktbar man, hvars per-
sonlighet i véra forestallningar om det forra seklets stora kul-
turhindelser p& det nirmaste ar sammanknippadt med Voltaires.
Fodd di denne redan hade ett mamn i den franska vitterheten,
dlutade J. J. Rousseau sin lefnad jamt 34 dagar efter den 19
v #ldre Voltaire, eller d. 3 juli 1778 Foga torde — knapt
engfing 1 hans fadernestad Gendve — minnet hirom nfigonstii-
des ihfigkommits med en hogtid. Ofrivilligt foranledes man hiivaf




